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Katheter 



Die Erfindung betrifft einen Katheter mit einem KatheterkSrper, dessen 
Innenraum ein erstes Katheterlumen blldet. das wahrend der EinfGhrung des 
Katheters in den KSrper eines Patienten zur Aufnahme eines FGhrungsdrahtes 
dient, mit mindestens einer in dem Innenraum angeordneten Trennwand. die .n 
dem Innenraum mindestens ein weiteres Katheterlumen abteilt. 

Katheter mit zwei Oder mehr Lumina werden bei chirurgischen Eingriffen und 
in der Intensivmedizin verwendet, urn beispielsweise Temperatur und Druck in 
' verschiedenen KSrperbereichen zu messen, FIQssigkeitsproben zu 
Analysezwecken zu entnehmen, oder FIQssigkeiten zuzufOhren. 

Katheter zur invasiven Temperatur- und Blutdruckmessung weisen ein rundes 
Lumen fur Druckmessung. Zufuhr und Entnahme von FIQssigkeiten sowie ein 
zweites D-formlges, halbmondformiges oder rundes Lumen zur Aufnahme eines 
Thermistors fur die invasive Temperaturmessung auf. 

Die bekannten Katheter dieser Art konnen wegen ihrer Durchmesserabmessung 
nicht fQr kleine GefaBe verwendet werden. Bei Reduzierung ihres 
AuBendurchmessers steigt der StrSmungswiderstand merklich an, so dass die 
Zuleitung und Ableitung von FIQssigkeiten und sogar die Druckmessung 
erheblich beeintrachtigt werden. Insbesondere wenn der Katheter mit einem 
vergleichsweise langen Katheterschlauch ausgerustet ist, macht sich der groBe 
Stromungswiderstand storend bemerkbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen Katheter der eingangs genannten 
: Art zu schaffen, der sich durch einen geringen AuBendurchmesser und 
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gleichzeitig geringen Stroungswiderstand in mindestens einem Lumen 
auszeichnet. 

Diese Aufgabe ist bei einem Katheter der eingangs genannten Art dadurch geldst, 
5 dass der Katheterkorper eine schlauchformige AuBenwand aufweist und dass die 
Querschnittsflache des weiteren Katheterlumens kleiner als die 
Querschnittsflache des ersten Katheterlumens ist und das weitere Katheteriumen 
so angeordnet ist, dass es einen Wandabschnitt aufweist, der Teil der 
schlauchformigen AuBenwand ist. 

10 

Durch diese erfindungsgemaBe Anordnungsweise wird die Querschnittsflache des 
Katheterschlauches optimal ausgenQtzt, so dass jedenfalls das groBere 
Katheteriumen eine solche Querschnittsflache aufweist, dass sein 
Stromungswiderstand auch bei extrem kleinen Aussendurchmessem in Grenzen 

1 5 llegt, die eine storungsfreie Druckmessung mit geringer Ansprechverzogerung 

gestatten. Der Katheter ist zur invasiven Temperatur- und Blutdruckmessung 
(z.B. im Zusammenhang mit der Bestimmung des Herzzeitvolumens, wobei der 
Katheter beispielsweise in eine Arterie eingefuhrt wird) sogar bei Kindern 
geeignet. Trotz der gewissermaBen exzentrischen Anordnung des weiteren 

2 0 Katheterlumens weist der Katheter eine hinreichende Steifigkeit auf, die die 

Handhabung des Katheters in der gewohnten Weise gestattet. Der 
erfmdungsgem§Be Katheter kann auch mit einem im Vergleich zum Stand der 
Technik ISngeren Katheterk6rper versehen werden, ohne dass Storungen bei der 
Druckmessung auftreten und ohne dass die Durchmesserwerte herkommlicher 

2 5 Katheter uberschritten werden. 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, dass trotz der von der Kreisform 
abweichenden Querschnittsflache des ersten Katheterlumens dieses sich 
vorzOglich fOr die Aufnahme des FQhrungsdrahtes eignet und der Katheter ohne 

3 0 Probleme, beispielsweise nach der Seldinger-Technik, uber den Fuhrungsdraht 

in ein BlutgefaB geschoben werden kann, bis er seine Endposition erreicht hat. 
Auch das darauf folgende "Ziehen" des FQhrungsdrahtes verlauft 
unproblematisch und es treten insbesondere keine Verklemmungen Oder 
Verkeilungen des FQhrungsdrahtes in dem ersten Katheteriumen auf, das danach 



beispielsweise zur Blutdruckmessung Oder zur Zufuhr von flQssigen Substanzen 
bestimmungsgemaB verwendet wird. 

Bel einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weisen die Querschnittsflache des 
ersten Katheterlumens und die Querschnittsflache des weiteren Katheterlumens 
eine gemeinsame Symmetrieachse in der Querschnittsebene auf und der Quotient 
aus der Querschnittsflache des ersten Katheterlumens und der 
Querschnittsflache des zweiten Katheteriumens ist groSer als das Quadrat des 
Quotienten der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse gemessenen Weite des 
ersten Katheterlumens und der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse 
gemessenen Weite des weiteren Katheterlumens. Bei Einhaltung dieser 
Bemessungsvorschrift ist gewahrleistet, dass die Querschnittsflache des ersten 
Katheterlumens eine optimale GroBe erhalt. 

Vorteilhaft ist ferner, wenn die Trennwand mindestens uber einen Abschnitt 
derselben bogenformig veriauft. Eine auf diese Weise ausgestaltete Trennwand 
schmiegt sich an die Form des weiteren Lumens an und gestattet somit die 
bestmdgiche Ausnutzung des zur Verfugung stehenden Raumes, wobei es von 
besonderem Vorteil ist, wenn die bogenformige Trennwand eine konvexe Seite t 
die dem ersten Katheterlumen zugewandt ist, und eine konkave Seite aufweist, 
die dem weiteren Katheterlumen zugewandt ist. 

Die Wahl einer annahemd runden Form fur das weitere Katheterlumen hat sich 
nicht nur unter dem Gesichtspunkt der optimalen Raumaufteilung, sondern auch 
unter dem Gesichtspunkt der Erzielung einer ausreichenden Biegesteifigkeit des 
Katheterkorpers als besonders geeignet erwiesen. 

Das weitere Katheterlumen eignet sich insbesondere fur die Unterbringung eines 
Temperaturfuhlers, der im Bereich der Katheterspitze angeordnet werden kann 
und der die zur VerfQgung stehende Querschnittsflache vorzugsweise zu vier 
Funfteln zur Erzielung eines das leichte Einsetzen ermoglichenden Spiels Oder 
auch vollstandlg ausfOllen kann. 

Wenn als Material fur den Katheter Polyurethan verwendet wird, das 
vorzugsweise eine Shore Harte zwischen 60D bis 85D aufweist, ist festzstellen, 



dass der Katheter einerseits eine zufriedenstellende Steifigkeit aufweist und 
andererseits auch ein sicheres blockierfreies Gleiten des Katheters relativ zu 
dem im ersten Katheteriumen angeordneten FQhrungsdraht moglich ist. 

Im Hinblick auf das sichere Gleiten des FQhrungsdrahtes hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, wenn der FQhrungsdraht einen Durchmesser aufweist, der 
65 % bis 95 % des Abstandes zwischen der Trennwand und der AuBenwand 
betragt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Figuren 1 und 2 
schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. 

Figur 1 zeigt eine AuBenansicht des Katheters gemaB der Erfindung, 

Figur 2 zeigt einen Querschnitt des Katheters langs der Schnittlinie 11-11 in 
Figur 1 in vergrdBertem MaBstab. 

Der in Figur 1 gezeigte Thermodilutionskatheter zur kontinuierlichen Messung 
von Temperatur und Druck in einem BlutgefaB (z.B. Femoraiisarterie) weist 
einen Katheterkorper 2 auf, der sich von einem Y-Verbindungsstuck 10 bis zur 
. Katheterspitze 9 erstreckt. Auf der dem Katheterkorper entgegengesetzten Seite 
des Y-Verbindungsstucks 10 ist dieses mit einem Druckschlauch 11 sowie mit 
einer elektrischen Leitung 12 verbunden. Am Ende der elektrischen Leitung ist 
ein Stecker 13 angeordnet, der den AnschluB an eine Auswerteeinheit (nicht 
gezeigt) ermoglicht. Am Ende des Druckschlauches 11 befindet sich ein 
Schlauchkupplungsstuck 14. 

In der Querschnittszeichnung der Figur 2 ist die Struktur des 
erfindungsgemaBen Katheterkorpers 2 zu erkennen. 

Der Katheterkdrper 2 weist eine schlauchformige AuBenwand 3 von annahernd 
gleichm§Biger Wandstarke auf. Im Innern des Katheterkdrpers 2 ist ein erstes 
Katheteriumen 4 ausgebildet, das - wie in der Figur zu erkennen ist - im 
Querschnitt sichelformig ist. Der Innenraum enth&lt eine Trennwand 5, die ein 
weiteres Katheteriumen 6 abteilt, das - wie in der Figur zu erkennen - 



annahemd kreisrund ist Die Querschnittsflache F1 des sichelformigen ersten- ■ 
Katheterlumens 4 ist groBer als die Querschnittsflache F2 des weiteren 
Katheterlumens 6. 

Das weitere Katheterlumen 6 ist exzentrisch angeordnet, derart, dass es einen 
Wandabschnitt 7 mit der AuSenwand 3 gemein hat. Die Oblige Wand des weiteren 
Katheterlumens 6, durch die die beiden gezeigten Katheterlumina 4 und 6 
getrennt sind, d.h. die Trennwand 5, ist bogenformig.' Die konkave Seite der 
bogenformigen Trennwand 5 ist dem (runden) weiteren Katheteriumen 6, die 
konvexe Seite ist dem (sichelformigen) ersten Katheterlumen 4 zugewandt. In 
dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel dient das weitere Katherlumen 6 der 
Aufnahme eines Temperaturfuhiers. Das weitere Katheterlumen 6 kann auch zur 
Aufnahme einer optischen Fasersonde (nicht gezeigt) bestimmt sein. Je nach 
Anwendungsfall ist das weitere Katheterlumen 6 bei der Katheterspitze 9 
versiegelt oder offen. 

Durch den beschriebenen Aufbau sind massive Materialbereiche moglichst 
vermieden, wodurch auch die bei solchen Materialanhaufungen oft nach der 
Extrusion entstehenden Einfallsteilen vermieden sind. 

Bei der beschriebenen Aufteilung des lnnenraums des erfindungsgemaBen 
Katheters wird dem ersten Lumen eine vergleichsweise groBe 
Querschnittsflache verliehen, so dass der Strdmungswiderstand klein gehalten 
werden kann, wenn zum Beispiel Blut durch dieses Katheterlumen strdmt. Dies 
erlaubt eine Verkleinerung des Katheterdurchmessers gegenQber 
herkommlichen Kathetem oder aber die Anwendung von wesentlich langeren 
Katheterkorpern bei gleichem Durchmesser. 

Die Abmessungen der beiden Katheterlumina und die Anordnung der 
Katheterlumina sind so gewahit, dass die Querschnittsflache F1 des ersten 
Katheterlumens 4 und die Querschnittsflache F2 des weiteren Katheterlumens 6 
eine gemeinsame Symmetrieachse in der Querschnittsebene aufweisen und der 
Quotient aus der Querschnittsflache F1 des ersten Katheterlumens 4 und der 
Querschnittsflache F2 des weiteren Katheterlumens 6 groBer ist als das Quadrat 
des Quotienten der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse gemessenen Weite 



D1 des ersten Katheterlumens 4 und der entlang der gemeinsamen 
Symmetrieachse gemessenen Weite D2 des weiteren Katheterlumens 6. Es gilt 
folglich: 



Wie in Figur 2 ferner zu erkennen ist, befindet sich In dem welteren 
Katheterlumen 4 ein FQhrungsdraht 15 aus StahL Das weitere Katheterlumen 4 
dient somit wahrend der Einfuhrungsphase des Katheters als 
Fuhrungsdrahtlumen. Wie in der Figur zu erkennen 1st, ist der Durchmesser des 
FQhrungsdrahtes 15 kleiner als die lichte Weite D1 zwischen der AuBenwand 3 
und dem Scheitel der bogenformigen Trennwand 5. 




Zusammenfassung 



Katheter (1) mit einem Katheterkorper (2), dessen Innenraum ein erstes 
Katheterlumen (4) bildet, das wahrend der EinfQhrung des Katheters in den 
Korper eines Patienten zur Aufnahme eines Fuhrungsdrahtes (15) dient, mit 
mindestens einer in dem Innenraum angeordneten Trennwand (5), die in dem 
Innenraum mindestens ein weiteres Katheteriumen (6) abteilt 

Urn eine Katheterlumen mit einer moglichst groBen Querschnittsfiache bei 
vorgegebenem AuBendurchmesser zu erhalten, ist vorgesehen, dass der 
Katheterkorper (2) eine schlauchformige AuBenwand (3) aufweist, und dass die 
Querschnittsfiache (F2) des weiteren Katheterlumens (6) kleiner als die 
Querschnittsfiache (F1) des ersten Katheteriumens (4) ist und das weitere 
Katheterlumen (6) so angeordnet ist, dass es einen Wandabschnitt (7) aufweist, 
der Teil der schlauchformigen AuBenwand (3) ist. 



Figur 2 
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Patentanspruche 



10 1. Katheter (1) mit einem Katheterkorper (2), dessen Innenraum ein erstes 
Katheterlumen (4) bildet, das wahrend der Einfuhrung des Katheters in den 
Korper eines Patienten zur Aufnahme eines FQhrungsdrahtes (15) dient, mit 
mindestens einer in dem Innenraum angeordneten Trennwand (5), die in dem 
Innenraum mindestens ein weiteres Katheterlumen (6) abteilt, 

1 5 dadurch gekennzeichnet, dass der Katheterkorper (2) eine schlauchfdrmige 

AuBenwand (3) aufweist, und dass die Querschnittsflache (F2) des weiteren 
Katheterlumens (6) kleiner als die Querschnittsflache (F1) des ersten 
Katheterlumens (4) ist und das weitere Katheterlumen (6) so angeordnet ist, 
dass es einen Wandabschnitt (7) aufweist, der Teil der schlauchformigen 

2 0 AuBenwand (3) ist. 

2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,' dass die 
Querschnittsflache (F1) des ersten Katheterlumens (4) und die 
Querschnittsflache (F2) des weiteren Katheterlumens (6) eine gemeinsame 

2 5 Symmetrieachse in der Querschnittsebene aufweisen und der Quotient aus der 

Querschnittsflache (F1) des ersten Katheterlumens (4) und der 
Querschnittsflache (F2) des weiteren Katheterlumens (6) groBer ist als das 
Quadrat des Quotienten der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse 
gemessenen Weite (D1) des ersten Katheterlumens (4) und der entlang der 

3 0 gemeinsamen Symmetrieachse gemessenen Weite (D2) des weiteren 

Katheterlumens (6). 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trennwand (5) mindestens uber einen Abschnitt derselben bogenfSrmig 
3 5 verlauft. 



4. Katheter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die bogenformige 
Trennwand (5) eine konvexe Seite, die dem ersten Katheterlumen (4) 
zugewandt ist, und eine konkave Seite aufweist, die dem weiteren Katheterlumen 
(6) zugewandt ist. 

5. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Querschnittsflache (F1) des ersten Katheteriumens (4) eine 
abgerundete Sichelform aufweist. 

6. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Querschnittsflache (F2) des weiteren Katheteriumens (6) rund ist. 

7. Katheter nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem weiteren Katheterlumen (6) ein Temperaturfuhler angeordnet ist. 

8. Katheter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Temperaturfuhler in der Nahe der Katheterspitze (9) angeordnet ist. 

9. Katheter nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsflache des Temperaturfuhlers die Querschnittsflache des weiteren 
Katheteriumens (6). zu mindestens vier FQnfteln ausfullt 

10. Katheter nach einem der AnsprQche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querschnittsflache des Temperaturfuhlers die Querschnittsflache des 
weiteren Katheteriumens (6) vollstandig ausfullt. 

11. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem weiteren Katheterlumen (6) eine optische 
Fasersonde angeordnet ist 

12. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das weitere Katheterlumen (6) im Bereich der 
Katheterspitze often ist 
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13. Katheter nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
das waiters Katheterlumen (6) im Bereich der Katheterspitze geschlossen 1st 

14. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der Katheterkorper aus Kunststoff mit einer Shore-Harte 

von 60D bis 85D gefertigt ist. 

15. Katheter nach Anspiuch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff 
Polyurethan ist. 

16. Kathetersystem nach einem der vorhergehenden AnsprOche, mit einem 
FOhrungsdraht (15), dadurch gekennzeichnet, dass der FQhrungsdraht (15) 
einen Durchmesser aufweist, der 65 % bis 95 % des Abstandes (D1) zwischen 
der Trennwand (5) und der Au(3enwand (3) betragt. 
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Fig. 2 



